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ABSTRAK 

 

Tingginya curah hujan pada musim penghujan dapat mengakibatkan ketinggian air meningkat, dapat 

mengakibatkan banjir, jalan tergenang air, bendungan bisa jebol, sehingga alat pengukuran ketinggian air 

sangat diperlukan. Penelitian ini bertujuan untuk membuat hardware pemantau ketinggian air berbasis 

internet of things (IoT) telegram app. Hardware pemantau ketinggian air berbasis IoT ini memanfaatkan 

NodeMCU ESP8266, sensor ultrasonic HC-SR04 yang berfungsi mendeteksi ketinggian air. Dimana 

informasi tentang ketinggian air dikirim melalui aplikasi telegram yang terdapat pada smartphone. Jika 

jarak ketinggian air dari sensor <= 20 dan jarak > 15 maka LCD akan menampilkan status siaga, Jika jarak 

ketinggian air dari sensor jarak <= 15 dan jarak > 10 maka LCD akan menampilkan status waspada, Jika 

jarak ketinggian air dari sensor jarak <= 10 maka LCD akan menampilkan status bahaya. Terdapat tiga 

level peringatan yaitu, siaga, waspada, dan bahaya. Hasil pengujian ESP8266 terhubung ke wifi dengan 

jangkauan jarak maksimal 7m. Berdasarkan pengujian, LCD akan terus menampilkan setiap perubahan 

kondisi ketinggia air sampai ESP8266 mengirimkan notifikasi pada telegram jika ketinggian air jarak > 20. 

Kata Kunci: Pemantau, Ketinggian Air, Internet of Things, Telegram App 

Telegram App Integration in Internet of Things (IoT) Based Water Level 

Monitoring System 

ABSTRACT 

During the rainy season, heavy rainfall can raise water levels and create floods. Flooded roads and dams 

can break, so water level measuring equipment is needed. By utilizing the Internet of Things, this research 

tries to develop water level monitoring (IoT) hardware Telegram App. The NodeMCU ESP8266 is used in 

this Internet of Things water level monitoring device and the ultrasonic sensor HC-SR04, which measures 

water levels. Water level information is sent via the Telegram application on smartphones. If the water 

level distance from the sensor is <= 20 and the distance is > 15, then the LCD will display a warning 

status. If the water level distance from the distance sensor is <= 15 and the distance is > 10, then the LCD 

will display a warning status. If the water level distance from the distance sensor is <= 10, then the LCD 

will display danger status. There are three levels of warning, namely alert, alert, and danger. ESP8266 

connects to WiFi with a maximum distance of 7m. The LCD test results will continue to display changes in 

water level conditions until the ESP8266 sends a notification via telegram if the water level is >20. 
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I. PENDAHULUAN 

Curah hujan yang tinggi dapat mengakibatkan banjir, jalan tergenang, selokan penuh, bahkan waduk 

atau bendungan bisa jebol akibat dari banjir. Oleh karena itu alat untuk memantau ketinggian air sangat 

diperlukan. 

Dengan berkembangnya teknologi mikrokontroler saat ini memudahkan pengguna membuat suatu 

sistem atau alat untuk keperluan sehari hari, seperti alat pengawas dan pengontrol peralatan rumah tangga 

jarak jauh, sistem pengendali waktu, suhu dan pemantau ketinggian air. Pemantauan ketinggian air dapat 

dilakukan dengan menggunakan sensor potensiometer dan arduino uno, dimana hasil tampil pada 

LCD. Terdapat tiga status aman dengan tinggi air 25.90cm, hati-hati dengan tinggi air 40.10cm, 

dan bahaya dengan tinggi air >60cm [1]. Penggunaan sensor ultrasonic dan NodeMCU ESP8266 

dapat secara real-time memberikan informasi karena sudah disimpan di ThingSpeak [2]. Pada 

NodeMCU ESP8266 terdapat modul wifi dan Bluetooth sehingga mensupport sistem pengawas 

dan pengendali berbasis Internet of things.[3–6]. Gambar NodeMCU ESP8266 ditampilkan pada 

gambar 1: 

 

 
Gambar 1. Nodemcu ESP8266 

 

Pemantauan ketinggian air juga dapat dilihat melalui website yang terhubung dengan FB dan 

telegram [7]. Informasi tentang ketinggian air dapat dikirimkan melalui SIM800L, PHP dan SMS 

gateway [8–10]. Selain itu Pemantauan ketinggian air juga dapat memanfaatkan aplikasi blynk 

[11-13]. Untuk hasil deteksi ketinggian air biasanya sering ditampilkan pada LCD [14]. Gambar LCD 

ditampilkan pada gambar 2: 

 

 
Gambar 2. LCD 16 x 2  

 

Pada penelitian ini digunakan sensor HC-SR04 yang merupakan sensor ultrasonic untuk 

mengukur ketinggian air. Sensor ini bekerja pada frekuensi 40Khz – 400KHz dengan mendeteksi 

objek yang didepannya [15-16]. Gambar sensor ultrasonic ditampilkan pada gambar 3: 

 

 
Gambar 3. Sensor Ultrasonic HC-SR04 

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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Pada penelitian ini dirancang pemantau ketinggian air menggunakan NodeMCU ESP8266, 

sensor HC-SR04 sebagai sensor ultrasonic yang berfungsi mendeteksi ketinggian air. Perbedaan  

penelitian ini dari sebelumnya yaitu pada penelitian ini digunakan aplikasi telegram yang terdapat 

pada smartphone untuk mengirimkan informasi tentang ketinggian air. Dimana masih sedikit 

yang fokus untuk pengiriman informasi ketinggian air melalui telegram dengan tampilan kondisi 

ketinggian air melalui LCD.  

II. METODE PENELITIAN    

Ada 5 tahap yang dilakukan pada penelitian ini yaitu pengumpulan data, komponen yang 

dibutuhkan, pengolahan data, menyetting aplikasi yang digunakan, perancangan hardware, serta 

pengujian. Pemantau ketinggian air ini mengunakan modul ESP8266 dan sensor ultrasonik yang 

berfungsi untuk mengukur ketinggian air. Ketika sensor ultrasonik bekerja dapat menafsirkan 

jarak antara sensor dan permukaan air. Jika jarak ketinggian air dari sensor <= 20 dan jarak > 15 

maka LCD akan menampilkan status siaga, Jika jarak ketinggian air dari sensor jarak <= 15 dan 

jarak > 10 maka LCD akan menampilkan status waspada, Jika jarak ketinggian air dari sensor 

jarak <= 10 maka LCD akan menampilkan status bahaya. Pada ambang batas ketinggian air yang 

telah ditentukan ESP8266 mengirim notifikasi ke token API Telegram yang berisi informasi 

level ketinggian air dengan tampilan ketinggian air dibaca pada LCD 

  

5 Tahap penelitian sebagai berikut: 

1. Pengumpulan Data dan komponen yang dibutuhkan 

2. Pengolahan Data 

3. Setting Aplikasi yang digunakan 

4. Perancangan Hardware 

5. Pengujian 

 

Perancangan diagram blok Hardware Pemantau Ketinggian Air Berbasis Internet of Things (IoT) 

Telegram App ditampilkan pada gambar 4: 

 

 
 

Gambar 4. Blok Diagram Hardware Pemantau Ketinggian Air 

Perancangan skematik rangkaian Hardware Pemantau Ketinggian Air Berbasis Internet of 
Things (IoT) Telegram App ditampilkan pada gambar 5: 
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Gambar 5. Skematik Rangkaian 

 

Perancangan desain pada aplikasi telegram Pemantau Ketinggian Air Berbasis Internet of Things 

(IoT) Telegram App ditampilkan pada gambar 6: 

 

 
Gambar 6.  Desain Aplikasi Telegram 

Perancangan Flowchart Hardware Pemantau Ketinggian Air Berbasis Internet of Things (IoT) 

Telegram App ditampilkan pada gambar 7: 

 

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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Gambar 7. Flowchart Sistem 

 

Implementasi Hardware Pemantau Ketinggian Air Berbasis Internet of Things (IoT) Telegram 

App ditampilkan pada gambar 8: 

 

 

Gambar 8. Tampilan Hardware (Alat) 
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III.  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Setelah Hardware Sistem Pemantau Ketinggian Air Berbasis Internet of Things (IoT) 

Telegram App dirancang, selanjutnya dilakukan pengujian untuk mengetahui kinerja dari 

hardware. Pengujian dilakukan terhadap beberapa komponen elektronik diantaranya adalah 

pengujian modul ESP8266 dilakukan dengan mengkoneksikan ESP8266 dengan komputer 

menggunakan kabel USB, dan menambahkan board NodeMCU, serta menambahkan library 

telegram dan mengkoneksikan internet sampai prosesnya done uploading. Seperti pada gambar 

9-12 dibawah ini: 

 

 
Gambar 9. Menambahkan Board NodeMCU 

 
Gambar 10. Menambahkan Library Telegram 

 
Gambar 11. Mengkoneksikan Internet 
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Gambar 12. Done Uploading 

 

Selanjutnya dilakukan pengujian terhadap jarak jangkauan modul ESP8266. Tabel 1 

merupakan hasil pengujian jarak jangkauan modul ESP8266 dimana pada jarak 7m masih dapat 

terkoneksi dengan modul. Untuk jarak yang lebih dari 7m dari modul ESP8266 sudak tidak 

terkoneksi. 

Tabel 1. Pengujian jarak jangkauan Modul ESP8266 

Percobaan Jarak Status 

1 1 m Terkoneksi 

2 3 m Terkoneksi 

3 5 m Terkoneksi 

4 7 m Terkoneksi 

5 9 m Tidak Terkoneksi 

6 11 m Tidak Terkoneksi 

7 13 m Tidak Terkoneksi 

 

Tabel 2 merupakan hasil pengujian pengukuran tegangan sensor ultrasonik saat sensor aktif, 

dimana tegangan sensor ultrasonic yang dihasilkan rata-rata 5V pada jarak 4cm – 20 cm.  

 
Tabel 2. Pengujian Tegangan Sensor Ultrasonik 

Percobaan Jarak sensor (cm) Tegangan  

1 4 5 V 

2 8 5 V 

3 12 5 V 

4 16 5 V 

5 20 5 V  

                                     Rata-Rata:                                       5 V 
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Tabel 3.  Pengujian Jarak Sensor Ultrasonik 

TP Jarak Terbaca Oleh Sensor Jarak Dari mistar 

TP1 1 cm 1 cm 

TP2 2 cm 2 cm 

TP3 3 cm 3 cm 

TP4 4cm 4cm 

TP5 5 cm 4,7 cm 

TP6 6 cm 6 cm 

TP7 7 cm 6,8 cm 

TP8 8 cm 8 cm 

TP9 9 cm 9 cm 

TP10 10 cm 10 cm 

TP11 11 cm 10,7 cm 

TP12 12 cm 11,7 cm 

TP13 13 cm 13 cm 

TP14 14 cm 14 cm 

TP15 15 cm 14,8 cm 

TP16 16 cm 15,9 cm 

TP17 17 cm 16,9 cm 

TP18 18 cm 17,8 cm 

TP19 19 cm 19 cm 

TP20 20 cm 20 cm 

 

Tabel 3 merupakan perbandingan hasil pengujian jarak sensor ultrasonic ang diukur manual 

dengan mistar dengan jarak yang terbaca oleh sensor, dimana hasil pengukuran keduanya rata-

rata hampir sama. 

 

Pengujian LCD dilakukan dalam tiga kondisi, yaitu kondisi standby, kondisi sudah terkoneksi 

wifi, dan kondisi sudah mendeteksi ketinggian air. Kondsi standby ditampilkan pada gambar 13, 

kondisi sudah terkoneksi wifi dan menampilkan keterangan kondisi ketinggian air yaitu 0 cm 

belum mendeteksi ketinggian air pada gambar 14. Pada gambar 15 LCD sudah menampilkan 

deteksi ketinggian air dengan keterangan kondisi ketinggian air 6 cm. 

 

 
Gambar 13. Pengujian LCD Kondisi Standby 

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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Gambar 14. Pengujian LCD Kondisi Sudah Terkoneksi 

 
Gambar 15. Pengujian LCD Kondisi sudah terkoneksi wifi 

 

Pengujian terakhir yaitu pengujian aplikasi telegram, yang bertujuan untuk mengetahui bahwa 

aplikasi telegram yang telah dirancang berfungsi dengan baik dan berdasarkan pengujian yang 

telah dilakukan data ketinggian air masuk pada bot telegram yang telah dibuat. Pengujian aplikasi 

telegram ditampilkan pada gambar 16 dibawah ini: 

 

 
              Gambar 16. Pengujian Aplikasi Telegram 

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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KESIMPULAN  

Pemantau ketinggian air berbasis Internet of Things (IoT) mendeteksi ketinggian air dengan 

tiga level peringatan yaitu, siaga, waspada, dan bahaya. Hasil pengujian jangkauan jarak wifi 

dengan ESP8266 hanya dapat terhubung ke wifi dengan jangkauan jarak maksimal 7m. 

Berdasarkan pengujian LCD berfungsi sesuai dengan kegunaannya yaitu menampilkan 

keterangan kondisi ketinggian air, LCD akan terus menampilkan setiap perubahan kondisi 

ketinggia air sampai ESP8266 mengirimkan notifikasi pada telegram jika ketinggian air jarak > 

20. 
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